Telemetrie-Messtechnik Schnorrenberg TME

Berechnungen fur F1

Unterstitzung bei der Berechnung fiir die Installation des F1-Telemetriesystems und der
Auslegung einer DMS-Messbricke auf einer Drehmomentwelle

Drehmomentwellenberechnung

Der haufigste Einsatz des ,F1-Telemetriesystems" ist an Drehmomentwellen. Fir diesen Fall
bieten wir ein Tool an, um die relevanten Daten zu berechnen.

Sie kdnnen ein Material aus der Liste wahlen und die Konstante fur "E-Modul" und "Paossionzahl
nutzen oder Sie kdnnen eigene Werte in diese Felder eintragen.

Danach geben Sie das zu erwartende Moment, den Auf3en- und Innendurchmesser (bei einer
Vollwelle als Innendurchmesser "0" eintragen), sowie den k-Faktor der Messbriicke ein.

Nach dem Driicken der "Berechnen"-Taste kdnnen die Werte fir "Dehnung” und die
"Ausgangsspannung" abgelesen werden. Da die "Ausgangsspannung” der Messbriicke
gleichbedeutend mit der "Empfindlichkeit" der Rotorelektronik ist, wird diese automatisch in das
Feld in "F1-Einstellungen" Gbernommen.
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F1Einstellungen | Drehmomentwelle |

Drehmomentwellenberechnung

Material | AICumg1 (3.1325) -
E-Modul [MPa] | ?EDDDi
Poisson-Zahl | u_zeai ‘;:C:‘:-H
Drehmoment M [Nm] | ] E'U”i .
Aussendurchmesser D [mm ! i RN
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Innendurchmesser d [mm] | ol \‘}" |
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K-Faktor | 7| PN 7
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| BERECHNEN e ol o
Dehnung [um/m] | ,'r'z?;r'| S JJ
I ~ D0
Ausgangsspannung [myn] 1 _455' R

F1-Einstellungen

Zu Beginn der F1-Installation missen 2 Widerstande berechnet werden, um die Verstarkung
(Rgain) und den Cal-Widerstand (Rcal) zu bestimmen.

Im ersten Feld kann entweder die Empfindlichkeit der Briicke oder eine Spannung einer externen
Quelle gewahlt und eingetragen werden. Im zweiten Feld steht die Ausgangsspannung an der
Wiedergabeeinheit. Wenn Sie z.B. den +/-10V-Bereich nutzen und einen Vollausschlag bei +/-8V
haben wollen, miissen Sie in dieses Feld eine "8" eintragen. Um die Uberpriifung des
Gesamtsystems im eingebauten Zustand durchfiihren zu kénnen, besteht die Mdglichkeit die
"Cal"-Taste an der Wiedergabe zu betéatigen. Bevor Sie diese Funktion nutzen kénnen, missen
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Sie einen Cal-Widerstand festlegen und an der Rotorelektronik einléten. Die resultierende
Brickenverstimmung ist die prozentuale Ausgangsspannung an der Wiedergabeeinheit, wenn

eine Vollbriicke mit einem bekannten "Briickenwiderstand" angeschlossen ist.

Nach dem Driicken der Berechnen-Taste, kdnnen die Werte fiir den Verstarkungswiderstand

»Rgain" und den Kalibrationswiderstand ,Rcal* abgelesen werden.

Datei Sprache Hilfe

F1Einstellungen | Drehmomentwelle |

F1 Einstellungsberechnung

Empfindlichkeit [m\ 7]

v‘ 1.455|

Ausgangsspannung [V]

Bruckenverstimmung [%]

h

20|

Briickenwiderstand [Ohm] | 250
| BERECHNEN|

Verstarkungswiderstand [Ohm] ‘ Qggi

Kalibrationswiderstand [Ohm] T399?|

=101 x|

Formeln zur Berechnung von Empfindlichkeit (S), Rgain Und Rca

Berechnung der Empfindlichkeit einer DMS-Messbriicke

Folgende Formeln gelten fur Stahlwelle, Vollbriicke und k-Faktor 2,0 des DMS

Berechnung der Empfindlichkeit bei Vollwelle:

S Stahl —

M

t max

d3

62,1

Berechnung der Empfindlichkeit bei Hohlwelle
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thax 'da

SStahI = W ‘ 62,1

Berechnung der Empfindlichkeit incl. k-Faktor

k

S=S .

Stahl 2
S = Empfindlichkeit in mV/Vv
Sstan = Empfindlichkeit in mV/V
Mimax = maximales Torsionsmoment in Nm
d = Durchmesser der Vollwelle in mm
da = AuRRendurchmesser der Hohlwelle in mm
di = Innendurchmesser der Hohlwelle in mm
k = Korrekturfaktor:

3,03 fur Al, 2,05 fir Ti, ca. 70 fur ungefillte Kunststoffe

Konfiguration der Rotorelektronik F1.:
Berechnungen von Rgain UNd Rey

Die Grol3en sind entsprechend den vorgegebenen Einheiten zu ermitteln, aber nur als Zahlenwert
in die Gleichungen zu ubernehmen.

Rcain = 50S/250-S mit: Rgain [kKOhm], S [MmV/V]
Rcal = Rp*(2500/D+S-0,5)-1 Rca [kOhm], Ry, [kOhm], D [%]

R,= DMS-Widerstand
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