Telemetrie-Messtechnik Schnorrenberg TME

Brickenschaltungen mit Dehnungsmessstreifen

Die Wheatstonesche Briickenschaltung ist die bevorzugte Schaltung zur Messung von
Widerstanden. Sie kann eingesetzt werden zur absoluten Bestimmung eines Widerstandes
oder zur Bestimmung einer Widerstandsanderung.

Letzteres wird im Zusammenhang mit Dehnungsmessstreifen angewandt.

Die Vorteile der Briickenschaltung sind:

. Bei einer abgeglichenen Briickenschaltung ist die Ausgangsspannung 0 Volt. Die Verstarkung
kann sehr hoch gewahlt werden, um eine feine Auflosung zu erzielen.

. Die Symmetrie der Briickenschaltung wird ausgenutzt, um die thermische Dehnung elektrisch
zu kompensieren,

. Die Symmetrie der Briickenschaltung wird ausgenutzt, um unerwiinschte mechanische

Dehnungen quer zur Messrichtung elektrisch zu kompensieren.

Brickenempfindlichkeit Ug/Us:

Abkirzungen:

v = Querkontraktionszahl (0,3)

k = k-Faktor (2,0)

Uq4/Us = Bruckenverstimmung in mV/V
¢ = Dehnung (Epsilon) in um/m

Vollbriicke, 4 x LA&ngsdehnung

Us: Brickenspeisung
Ud: Brickenausgang

& Dehnung

k: k-Faktor (ca. 2,0)

Ud."US =1/4 - (;ﬁ.R]."R- - QR;."'R: + .-':\Rg,"'Rg - .ﬁRq.."Rﬂ
UgdU. =14 -k - (g -8 + By - B4)

Ud/Us=ke¢

Mit einem k-Faktor k=2 0 gilt:
500 ym/m entsprechen 1 mV/V

Halbbricke, 2 x L4ngsdehnung

Us: Brickenspeisung

Ud: Brickenausgang

&. Dehnung

k: k-Faktor (ca. 2,0)

Uy, = 1/4 - (AR/R, - ARY/R;)
U‘d"'US =1/4 -k - (&1 - 5;:]

Ud/Us=Yekeg

Mit einem k-Faktor k=2,0 gilt:
1000 pmim entsprechen 1 mV/V
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Viertelbriicke

Ud/Us =Yaekee

Us: Bruckenspeisung
Ud: Brickenausgang
e: Dehnung

k: k-Faktor (ca. 2,0)
Uy/Us = 1714 - (ARy/Ry)
Ug/Us=1/4 -k - ()

Mit einem k-Faktor k=2,0 gilt:
2000 pm/m entsprechen 1 mV/V

Vollbriicke, 2 Gitter Langsdehnung, 2 Gitter Querdehnung

Ud/Us = 1/4 + k » & » (2+2V)
=1/4ekege2,6

Us: Brickenspeisung

Ud: Brickenausgang

& Dehnung

k. k-Faktor (ca. 2.0)

U /U, =14 - (AR,/R, - ARJR, + ARL/R; - ARJR.)
UJU. =14 -K-(g,-V-8,+8;-V &)

Mit einem k-Faktor k=20 und einer
Querkontraktionszahl v=0,3 gilt:
769 um/m entsprechen 1 mvV/V

Die zwei gleichsinnigen DMS (1,3) werden durch zwei quer angeordneten DMS (2,4) zur Vollbriicke erganzt. Diese Schaltung
wird bei Zug-, Druckstaben bevorzugt eingesetzt. Fir Prézionssensoren wird oft noch eine Linearisierung mit zuséatzlichen

Halbleiter-DMS vorgesehen.

Halbbricke, 1 Gitter Langsdehnung, 1 Gitter Querdehnung

Ud/Us =% ekege(1+1lv)
=1/4ekege13

Us: Brickenspeisung

Ud: Briickenausgang

g Dehnung

k. k-Faktor (ca. 2.0)

U U, =14 - (ARJR, - ARR,)
UJU.=1/4 -k-(g,-V- &)

Mit einem k-Faktor k=20 und einer
Querkontraktionszahl v=0,3 qgilt:
1539 pm/m entsprechen 1 mvV/V

Der aktive DMS (1) wird durch einen quer angeordneten "Poisson" DMS (2) und zwei passive Widerstande (3,4) zur Vollbriicke

erganzt.
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